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Tafelwerk

Der Prufungsteilnehmer wahlt von den Aufgaben 1.1 und 1.2 eine und von den
Aufgaben 2.1 und 2.2 und 2.3 zwel zur Bearbeitung aus.

Neben jeder Teilaufgabe steht die fir diese Tellaufgabe maximal erreichbare
Anzahl von Bewertungseinheiten (BE).



Aufgabe 1.1

Gegeben ist die Funktion f durch
4
f(x):x+3+; (xOR; x#0).

a) Untersuchen Sie die Funktion f auf Polstellen und den Graphen von
f auf Schnittpunkte mit der x-Achse, lokale Extrempunkte und
Wendepunkte!

Weisen Sie die Art der |lokalen Extrema nach!

8 BE
b) Die Gerade g mit der Gleichung Yy = X + 3 ist eine Asymptote des
Graphen der Funktion f.
Zeichnen Sie diese Asymptote und den Graphen der Funktion f im
Intervall =6 < X < 6 in ein und dassel be K oordinatensystem!
Die Koordinatenachsen, die Gerade g und die Gerade mit der
Gleichung X =2 begrenzen ein Trapez. Bei Rotation dieser
Trapezflache um die x-Achse entsteht ein Kegel stumpf.
Berechnen Sie das Volumen des Kegelstumpfes!
4 BE
c) Ermitteln Sie die Gleichung der Geraden h, die den Graphen von f
im 1.Quadranten bertihrt und die auf der Geraden g (aus Tellaufgabe
b) senkrecht steht! In welchem Punkt P(u;f (u)) des Graphen von f
muf3 man die Tangente an den Graphen legen, so dal’ diese Tangente
durch den Koordinatenursprung geht?
6 BE
d) Der Graph von f, die Gerade g sowie die Geraden X = €
(e bezeichnet die Eulersche Zahl) und X=c (CO R; c>e€)
begrenzen eine Fl&che.
Berechnen Sie den Inhalt A dieser Flache in Abhangigkeit von c!
Berechnen Sie ¢ fir den Fall, dal3 der Inhalt der Flache
2 Flacheneinheiten betragt! 4 BE

e) Der Graph einer quadratischen Funktion g geht durch den Punkt
Q(0;3) und hat im Punkt R(4;5) einen lokalen Maximumpunkt.
Ermitteln Sie die Gleichung der quadratischen Funktion g
Fir welches x mit x > 0 wird die Differenz d(x) = f(x) - q(x)
minimal?

Berechnen Sie die minimale Differenz! 8 BE




Aufgabe 1.2

Gegeben ist die Funktion f durch
(= -4x+4) (x OR),
a) Berechnen Sie die Nullstelle der Funktion f und die lokalen

Extrempunkte des Graphen von f!
Weisen Sie die Art der lokalen Extrema nach!

b) Weisen Sie nach, dal3 der Graph von f zwel Wendepunkte hat!
Berechnen Sie die Koordinaten dieser Wendepunkte!

c) Zeigen Sie, dal3 die Tangenten, die an den Graphen von f in den
Wendepunkten gelegt werden, aufeinander senkrecht stehen!

d) Berechnen Sie f(3) und f(-3)! Skizzieren Sie den Graphen von f im
Intervall -3<X<3 !

e) Weisen Sie  nach, da? die  Funktion F mit

1
F(X) :Ee (X2 ‘6X+10) eine Stammfunktion von f ist!

f) Berechnen Sie den Inhalt der Fléche, die im 1. Quadranten vom
Graphen der Funktion f und den Koordinatenachsen vollstandig
begrenzt wird!

F —_
g) Beweisen Sie: Fur dle X R, X # 2 ist der Quotient f((x)— (x)

konstant!
Bestimmen Sie den Wert dieser Konstanten!
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4

h) Der Koordinatenursprung O, der Punkt P(Xp; f(Xp» mit Xp OR,
0 < Xp <2 und der Punkt Q(x,;0) bilden ein Dreieck A OPQ.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes P so, dal3 der
Flacheninhalt A des Dreiecks A OPQ maximal wird!

Zeigen Sie dazu, a3 A(x,)= %e*” (x, ~2)x, - 2)(x, + 2) git

7 BE




Aufgabe 2.1

In einem kartesischen Koordinatensystem sind die Punkte A(0;2,0),
B(-3:23) und C(-35,0) gegeben.

a) Bestimmen Sie die Seitenlangen und die Innenwinkel des Dreiecks
AABC!

b) Geben Sie eine Gleichung der Ebene € an, in der das Dreieck
AABC liegt!

1
c) Die Gerade g mit dem Richtungsvektor é:[l} enthélt den Punkt
1

E(15,5) und schneidet die Ebene € (aus Teilaufgabe b) in einem
Punkt D.
Geben Sie die Koordinaten des Punktes D an!

Weisen Sie nach, dal? die Strecke ED senkrecht auf der Ebene €
steht!

d)Das Dreieck AABC sei die Grundflache einer dreiseitigen
Pyramide mit der Spitze E (aus Tellaufgabe c).
Berechnen Sie das Volumen der Pyramide ABCE!

e) Auf der Geraden g (aus Teilaufgabe c) existieren zwei Punkte F
und > so, daf? das Volumen der Pyramiden ABCH und ABCF,

jeweils halb so grol3ist wie das VVolumen der Pyramide ABCE.
Geben Sie die Koordinaten der Punkte F und F an!
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Aufgabe 2.2

Von den Eckpunkten eines Quaders ABCDEFGH sind die Punkte A(4,0,0),
C(0:6,0) und H(O;O;8) in einem kartesischen Koordinatensystem mit dem
Ursprung D gegeben (siehe Skizze).

zA
H G

X

a) Bestimmen Sie die Koordinaten der uUbrigen Eckpunkte des
Quaders!

1 BE

b)Auf der Kante BF liegt ein Punkt K(x;y,;z) so, da} gilt:

IAK | =[HK|.
Berechnen Sie die Koordinaten des Punktes K und den Winkel < AKH!

4 BE



2

c) Geben Sie eine Gleichung fir die Ebene € an, die die Punkte E, B
und G enthélt!
In welchem Punkt schneidet € die z-Achse?

d) Die Gerade, die durch die Punkte D und F verlauft, durchstoft €
(aus Teilaufgabe c) im Punkt S.
Berechnen Sie die Koordinaten von S!

€) Die Punkte B, E und C bilden mit einem Punkt T ein ebenes
Viereck.
Wie viele Mdglichkeiten gibt es fur die Lage von T, damit das
Viereck ein Parallelogramm ist?
Ermitteln Sie jeweils die Koordinaten von T!

3 BE
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Aufgabe 2.3

Die Schiler Anita, Bernd und Christel bereiten fir ihre Klassenfete

verschiedene Glicksspiele vor.

a) Anita will ein Spiel mit einer idealen Miinze anbieten, deren eine
Seite Zahl und deren andere Seite Wappen tragt. Die Minze soll
dreimal geworfen werden.

Betrachtet werden die folgenden Ereignisse:

A: =" eswird genau zweimal Wappen geworfen",

B: ="eswird nicht dreimal Zahl geworfen",

C=A 1B,

D:=A n B.
Wahlen Sie eine Ergebnismenge, die fir ale diese Ereignisse
geeignet ist!
Berechnen Sie die Wahrscheinlichkeiten der Ereignisse A, B, C
und

D! 5 BE

b) Bernd bereitet ein Spiel mit einer "gezinkten " Munze vor, bei der
3
das Wappen mit der Wahrscheinlichkeit 5—3 fallt. Nach Einzahlen

von 1 DM an den Spielleiter darf der Spieler diese Mlinze genau
dreimal werfen.

Fir jedes Eintreten von "Zahl" erhédlt der Spieler vom Spielleiter
einen bestimmten Betrag a. Fallt das Wappen, zahlt der Spielleiter
jewells nichts aus.

Ermitteln Sie, bel welchem Auszahlungsbetrag a dieses Spiel fair ist! 4 BE

c) Christel hat sich ein Spiel mit einer Urne ausgedacht, in der sich
genau 12 Kugeln und zwar eine grine und 11 welil3e befinden. Der
Spieler zieht n-mal (auf gut Gliick) je eine Kugel mit Zurticklegen.
Wie grol3 mu3 n mindestens gewdhlt werden, damit die
Wahrscheinlichkeit dafUr, dal3 keine griine Kugel gezogen wird,

hochstens 0,01 betréagt? 3 BE

Lehrer Denke kiindigt fUr die né&chste Leistungskontrolle an, daf3 er 10
Fragen stellen und jeweils 4 Antworten bel jeder Frage vorgeben
wird. Von diesen Antworten ist jewells genau eine richtig.
d) Schiler Lassig will "auf gut Glick" je eine Antwort ankreuzen.
Wie grol3ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, dald er bel seiner
Strategie hdchstens zwei Fragen falsch beantwortet? 3BE



